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ALMSIim-PFADGENERATOR -
SIMULATION VON MARKT-
SZENARIEN

Die steuerliche Férderung der privaten Alters-
vorsorge in Deutschland hat zu einem gro-
Ben Angebot an Altersvorsorgeprodukten
geflihrt. Um den Verbraucher in seiner Al-
tersvorsorge zu unterstitzen und den An-
legerschutz zu verbessern, gibt es seit eini-
gen Jahren auf nationaler und europaischer
Ebene Bestrebungen, mehr Transparenz in
den Markt zu bringen. Die Griindung der
Produktinformationsstelle Altersvorsorge
gGmbH (PIA) und das Inkrafttreten der Al-
tersvorsorge-Produktinformationsblattver-
ordnung (AltvPIBV) zum 1. Januar 2017
waren erste Schritte. FUr das Jahr 2018 ist
die Umsetzung der europaischen Verord-
nung zu PRIIPs vorgesehen.

Ziel beider Initiativen ist es, mit Informati-
onsblattern (PIB und KID) wichtige Eigen-
schaften des angebotenen Produkts in
kompakter Form sichtbar zu machen.

Wichtige Kriterien sind die Einstufung in
Chance-Risiko-Klassen und der Ausweis
von Effektivkosten. Das Fraunhofer-Institut
flr Techno- und Wirtschaftsmathematik
ITWM hat das Basismodell der PIA entwi-
ckelt und fuhrt die Berechnungen zur Klas-
sifizierung der Vertrage fur die PIBs durch.

Zur Unterstutzung der Anbieter von Alters-
vorsorgeprodukten in Fragen der internen
Produktentwicklung und -platzierung und
der Effektivkostenberechnung hat das ITWM
eine Simulationssoftware entwickelt, mit der
Marktszenarien von Kapitalmarktprodukten
erstellt und verwaltet werden kénnen. Auf
Grundlage verschiedener Aktien- und Zins-
modelle lassen sich eine Vielzahl verschie-
dener Fonds, Aktien, Sicherungsvermdégen,
Anleihen etc. simulieren. Verschiedene
Ausgabeformate erlauben das einfache In-
tegrieren der Szenarien in Folgesysteme.



Datenhaushalt
= Assets

= Zinsmodelle

= Aktienmodelle

Der modular aufgebaute Pfadgenerator be-
steht aus einem Rechenkern, einer Benutzer-
oberflache und Modulen zur Speicherung
von Daten und Durchfiihrung von Simulatio-
nen. Im Datenhaushalt kénnen eine Vielzahl
verschiedener Assets, Zins- und Aktienmo-
delle, die spater fur Simulationen verwendet
werden kdnnen, angelegt werden. Spezielle
Eingabemasken fuhren den Anwender durch
die Parametrisierung der Assets und Modelle
und erlauben ihm die individuelle Zusammen-
stellung von Simulationen im Simulations-
modul. Die Simulationsverwaltung sammelt
und historisiert alle bestehenden Simulationen.
Des Weiteren kénnen Einstellungen bezig-
lich des Simulationsverhalten und des Out-
puts festgelegt werden. Beim Start einer Si-
mulation wird der Rechenkern aktiviert; die
aus der Rechnung generierten Pfade werden
in csv-Dateien in unterschiedlichen Forma-
ten ausgegeben.

Der Pfadgenerator stellt verschiedene Kate-

gorien von Assets zur Verfligung:

= Fonds (Aktien-, Misch-, Renten-, Geld-
markt- und Garantiefonds)

= Aktien

= Zinssatze

= Sicherungsvermdogen

= Anleihen

Im Rahmen individueller Weiterentwicklun-
gen kénnen die bestehenden Asset-Kate-
gorien um weitere erganzt werden.

Simulationshaushalt

Zur Aktiensimulation wird folgende Aus-
wahl bereitgestellt:

= PIA Basis-Aktienmodell

= Black-Scholes-Aktienmodell

= Heston-Modell

Auf Seiten der Zinsmodellierung kann zwi-

schen

= P|A Basis-Zinsmodell (Hull-White Zwei-
Faktor-Modell)

= Cox-Ingersoll-Ross-Modell

= Vasicek-Modell

= Ein-Faktor Hull-White-Modell

gewahlt werden. Bendtigte Kalibrierungs-

parameter kdnnen einfach Uber die Einga-

bemasken verwendet werden; im Falle des

PIA Basismodells werden sie regelmaBig

veroffentlicht.

Die Erweiterung um weitere Modelle bzw.
Modellklassen ist individuell bei Bedarf
maoglich.

FUr einzelne Simulationen werden Simulati-
onsobjekte angelegt, die Ordner fir die
Ein- und Ausgabedateien beinhalten. Eine
eigene Eingabemaske mit Zugriff auf den
Datenhaushalt erlaubt die individuelle Zu-
sammenstellung der Simulation. Die Ausga-
be erfolgt in csv-Dateien in verschiedenen
Formaten, die leicht in anderen Soft-
waresystemen weiter verwendet werden
kénnen.

Output

Der Rechenkern bildet das Hauptmodul bei
einem Simulationsaufruf. Die Assets und
Modelle sind zeitabhangige Prozesse, die
Simulationen mit verschiedenen Kalendern,
Schrittweiten und Rechnerstrukturen erlau-
ben. Insbesondere erlaubt die Plattformun-
abhangigkeit von Java die Verwendung des
Pfadgenerators in allen gangigen Betriebs-
systemen.

Entwicklung und Erweiterung der
Software

Aufgrund des modularen Aufbaus der Soft-
ware kann sie in allen genannten Kompo-
nenten nach Winschen des Kunden flexi-
bel erweitert oder verandert werden. Ins-
besondere ist auf Wunsch die Anbindung
an Datenbanken maglich.

Neben der Nutzung der generierten Markt-
szenarien zur Evaluierung von Marktentwick-
lungen kann der Pfadgenerator behilflich
sein bei der Plausibilisierung der PIA-Klassi-
fizierungsergebnisse, der Berechnung der
Topfzusammensetzung von strukturierten
Produkten fir die Effektivkostenberech-
nung und die Klassifizierungen fir PRIIBs.
AuBerdem kénnen die Pfade in hausinter-
nen ALM-Simulationen verwendet werden.



